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ACTIVIDAD FORMATIVA Nº7 

ELIPSES 

Desarrollo y Soluciones 

Actividad Sincrónica 

1. Explique si las siguientes ecuaciones cumplen las condiciones necesaria y suficiente, para ser una 

Elipse, a partir de su ecuación ordinaria. 

a) 𝟐𝟓𝒙𝟐 + 𝟏𝟔𝒚𝟐 − 𝟔𝟒𝒚 + 𝟔𝟒 = 𝟎 

b) 𝟐𝟓𝒙𝟐 + 𝟏𝟔𝒚𝟐 − 𝟔𝟒𝒚 − 𝟑𝟑𝟔 = 𝟎 

c) 𝟐𝟓𝒙𝟐 + 𝟏𝟔𝒚𝟐 − 𝟔𝟒𝒚 + 𝟏𝟎𝟎 = 𝟎 

Para que sea una elipse debe cumplir la condición necesaria y suficiente por lo que debemos recordar: 

 Las variables cuadráticas deben tener igual signo 

 Las variables cuadráticas deben tener diferente valor absoluto 

 Si 𝑀 > 0 Representa una elipse; si 𝑀 = 0 representa un punto; si 𝑀 < 0 no representa ningún lugar 

geométrico. 

Paso 1: Identificar los datos iniciales 

 En las 3 ecuaciones los términos cuadráticos tienen el mismo signo (Condición necesaria cumple) 

 En las 3 ecuaciones los términos cuadráticos tienen diferentes valores absolutos (25 y 16).  (Condición necesaria 

cumple) 

 Sin embargo, la condición suficiente depende del valor numérico del término independiente al completar 

cuadrados. 

Paso 2: Evaluamos el valor numérico del término independiente (Completamos cuadrados) 

Ejercicio A:  𝟐𝟓𝒙𝟐 + 𝟏𝟔𝒚𝟐 − 𝟔𝟒𝒚 + 𝟔𝟒 = 𝟎 

 Agrupar té rminos én y 

25𝑥2 + 16(𝑦2 − 4𝑦) + 64 = 0 

 Complétar cuadrados 

𝑦2 − 4𝑦 = (𝑦 − 2)2 − 4 

 Réémplazando 

25𝑥2 + 16[(𝑦 − 2)2 − 4] + 64 = 0 

25𝑥2 + 16(𝑦 − 2)2 − 64 + 64 = 0 

25𝑥2 + 16(𝑦 − 2)2 = 0 
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 Analizar  

La suma de cuadrados solamente puede ser cero si: 

𝑥 = 0; 𝑦 = 2 

 Conclusio n:   

NO és una élipsé (Solo representa un punto) 

 

Ejercicio B:  𝟐𝟓𝒙𝟐 + 𝟏𝟔𝒚𝟐 − 𝟔𝟒𝒚 − 𝟑𝟑𝟔 = 𝟎 

 Agrupar té rminos én y 

25𝑥2 + 16(𝑦2 − 4𝑦) − 336 = 0 

 Complétar cuadrados 

𝑦2 − 4𝑦 = (𝑦 − 2)2 − 4 

 Réémplazando 

25𝑥2 + 16[(𝑦 − 2)2 − 4] − 336 = 0 

25𝑥2 + 16(𝑦 − 2)2 − 64 − 336 = 0 

25𝑥2 + 16(𝑦 − 2)2 − 400 = 0 

25𝑥2 + 16(𝑦 − 2)2 = 400 

 Llévar a forma ordinaria 

Dividimos entre 400 

25𝑥2

400
+

16(𝑦 − 2)2

400
= 1 

 Simplificando:   

25𝑥2

16
+

16(𝑦 − 2)2

25
= 1 

 Ana lisis: 

Comparando con la forma de la elipse: 

(𝑥 − ℎ)2

𝑎2
+

(𝑦 − 𝑘)2

𝑏2
= 1 

𝐶𝑒𝑛𝑡𝑟𝑜: 𝐶(0, 2) 

𝑆𝑒𝑚𝑖𝑒𝑗𝑒 𝑚𝑎𝑦𝑜𝑟: 𝑏 = 4 

𝑆𝑒𝑚𝑖𝑒𝑗𝑒 𝑚𝑒𝑛𝑜𝑟: 𝑎 = 4 

 

 Conclusio n 

SI és una élipsé réal 
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Ejercicio C:  𝟐𝟓𝒙𝟐 + 𝟏𝟔𝒚𝟐 − 𝟔𝟒𝒚 + 𝟏𝟎𝟎 = 𝟎 

 Agrupar té rminos én y 

25𝑥2 + 16(𝑦2 − 4𝑦) + 100 = 0 

 Complétar cuadrados 

𝑦2 − 4𝑦 = (𝑦 − 2)2 − 4 

 Réémplazando 

25𝑥2 + 16[(𝑦 − 2)2 − 4] + 100 = 0 

25𝑥2 + 16(𝑦 − 2)2 − 64 + 100 = 0 

25𝑥2 + 16(𝑦 − 2)2 + 36 = 0 

25𝑥2 + 16(𝑦 − 2)2 = −36 

 Analizar  

La suma de cuadrados: 

25𝑥2 + 16(𝑦 − 2)2 

siempre es positiva o cero, por lo tanto, nunca puede ser negativa 

Entonces 

25𝑥2 + 16(𝑦 − 2)2 = −36 

no tiene solución real. 

 Conclusio n 

NO és una élipsé réal 

 

2. Determine la ecuación de la elipse que pasa por el punto 𝑹(𝟏, 𝟐), su eje focal es paralelo al eje “y”, 

su centro es el punto (−𝟏, 𝟐) y la distancia entre los vértices es 6. 

Paso 1: Identificar los datos iniciales 

 Centro (h, k): 𝐶(−1, 2), por lo tanto, ℎ =  −1 𝑦 𝑘 =  2. Orientación: El enunciado dice que su eje focal es 

paralelo al eje "y". Esto significa que es una elipse vertical. 

 Distancia entre los vértices: La distancia de vértice a vértice (eje mayor) es igual a 2a. El problema dice que vale 6: 

2𝑎 =  9 → 𝑎 = 3 → 𝑎2 = 9 

Dado que es una elipse vertical, la estructura de su ecuación ordinaria es: 

(𝒙 − 𝒉)𝟐

𝒃𝟐
+ 

(𝒚 − 𝒌)𝟐

𝒂𝟐
= 𝟏 

Sustituyendo los valores que ya conocemos (h, k  y 𝑎2) 

(𝑥 − (−1))2

𝑏2
+  

(𝑦 − 2)2

9
= 1 

(𝑥 + 1)2

𝑏2
+  

(𝑦 − 2)2

9
= 1 
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Paso 2: Encontramos el valor de 𝒃𝟐 

El enunciado menciona que la elipse pasa por el punto 𝑅(1, 2). Esto significa que si sustituimos las coordenadas 

𝑥 =  1 𝑒 𝑦 =  2 en nuestra ecuación, la igualdad debe cumplirse: 

 

(1 + 1)2

𝑏2
+  

(2 − 2)2

9
= 1 

(2)2

𝑏2
+  

(0)2

9
= 1 

4

𝑏2
+  

0

9
= 1 

4

𝑏2
+ 0 = 1 

𝑏2 = 4 

Paso 3: Ecuación Ordinaria de la Elipse 

Ahora que tenemos tanto  𝑎2 = 9 como 𝑏2 = 4 simplemente los colocamos en la fórmula: Respuesta en forma ordinaria: 

(𝑥 + 1)2

4
+  

(𝑦 − 2)2

9
= 1 

Paso 4: Ecuación General de la Elipse 

Si necesitas expresarla en su forma general (𝐴𝑥2  +  𝐶𝑦2  +  𝐷𝑥 +  𝐸𝑦 +  𝐹 =  0) eliminamos los denominadores 

multiplicando toda la ecuación por el mínimo común múltiplo de 4 y 9 que es 36: 

 

(𝒙 + 𝟏)𝟐

𝟒
+ 

(𝒚 − 𝟐)𝟐

𝟗
= 𝟏 

36. [
(𝑥 + 1)2

4
+  

(𝑦 − 2)2

9
] = (36)1 

9(𝑥 + 1)2 + 4(𝑦 − 2)2 = 36 

9(𝑥2 + 2𝑥 + 1) + 4(𝑦2 − 4𝑦 + 4) = 36 

9𝑥2 + 18𝑥 + 9 + 4𝑦2 − 16𝑦 + 16 = 36 

9𝑥2 + 4𝑦2 + 18𝑥 − 16𝑦 + 9 + 16 − 36 = 0 

 

9𝑥2 + 4𝑦2 + 18𝑥 − 16𝑦 − 11 = 0 

 

 

 

Paso 5: Grafica de la elipse 
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3. Los vértices principales de una Elipse son los puntos: (𝟏, −𝟔) 𝒚 (𝟗, −𝟔) y la longitud de cada lado 

recto es 9/2. Determine su ecuación ordinaria y general, su excentricidad y su gráfica. 

Observamos los siguientes datos: 

 Vértices Principales: 𝑉1(1, −6) 𝑦  𝑉2(9, −6) 

 Longitud del lado recto: 𝐿𝑅(
9

2
) 

PASO 1: Determinar el centro, la orientación y el valor “𝒂” 

 Orientación: Como ambos vértices tienen la misma coordenada en 𝑦 (𝑦 =  −6), los vértices están alineados 

horizontalmente. Por lo tanto, se trata de una elipse horizontal. 

 Centro (h, k): El centro es el punto medio entre los dos vértices principales: 

ℎ =
1 + 9

2
=

10

2
= 5 

𝑘 = −6 

𝑪𝒆𝒏𝒕𝒓𝒐 (5, −6) 

 Semieje Mayor (𝒂): La distancia entre los dos vértices es igual al eje mayor (2𝑎) 

2𝑎 = 9 − 1 

2𝑎 = 8 

𝑎 = 4 

𝑎2 = 16 
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PASO 2: Determinar el valor de 𝑩 𝒚 𝑪 

Utilizamos la fórmula de la longitud del lado recto para hallar b sustituyendo los valores conocidos 𝐿𝑅 =
9

2
, 𝑎 = 4 

𝐿𝑅 =
2𝑏2

𝑎
 

9

2
=

2𝑏2

4
 

9

2
=

𝑏2

2
 

2 (
9

2
) = 2 (

𝑏2

2
) 

9 = 𝑏2 

𝑏 = 3 

Para encontrar la distancia focal (c), usamos la relación fundamental de la elipse (𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2) 

16 = 9 − 𝑐2  

𝑐2 = 7  

𝑐 = √7 ≈ 2.65  

Paso 3: Ecuación Ordinaria y General 

Al ser una elipse horizontal, su estructura ordinaria es 
(𝒙−𝒉)𝟐

𝒂𝟐 +
(𝒚−𝒌)𝟐

𝒃𝟐 = 𝟏 

 Ecuación Ordinaria: 

(𝑥 − 5)2

16
+

(𝑦 − (−6))2

9
= 1 

(𝑥 − 5)2

16
+

(𝑦 + 6)2

9
= 1 

 Ecuación General: 

Multiplicamos toda la ecuación ordinaria por el mínimo común múltiplo de 16 y 9, que es 144 

144 [
(𝑥 − 5)2

16
+

(𝑦 + 6)2

9
] = (144)1 

9(𝑥 − 5)2 + 16(𝑦 + 6)2  = 144 

9(𝑥2 − 10𝑥 + 25) + 16(𝑦2 + 12𝑦 + 36)  = 144 

9𝑥2 − 90𝑥 + 225 + 16𝑦2 + 192𝑦 + 576 − 144 = 0 

9𝑥2 + 16𝑦2 − 90𝑥 + 192𝑦 + 657 = 0 
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Paso 4: Excentricidad 

La excentricidad mide qué tan "alargada" es la elipse y se calcula con la fórmula 𝒆 =
𝒄

𝒂
 

𝒆 =
𝒄

𝒂
=

√7

4
≈

2.65

4
≈ 0.66 

Paso 4: Grafica de la elipse. 

 

 

4. En cada ecuación presentada, determina las coordenadas de los vértices principales, de los focos, la 

excentricidad, la longitud del lado recto y traza su gráfica. 

a) 𝒙𝟐 + 𝟑𝒚𝟐 = 𝟔 

b) 𝟒𝒙𝟐 + 𝟗𝒚𝟐 = 𝟑𝟔 

c) 𝟗𝒙𝟐 + 𝟒𝒚𝟐 = 𝟑𝟔 

d) 𝟏𝟔𝒙𝟐 + 𝟐𝟓𝒚𝟐 = 𝟒𝟎𝟎 

Para resolver estos ejercicios, primero debemos transformar cada ecuación general a su forma ordinaria o canónica, la 

cual tiene una de las siguientes estructuras con centro en el origen (0,0): 

 Elipse Horizontal: 
𝑥2

𝑎2
+

𝑦2

𝑏2
= 1, donde 𝑎 > 𝑏. El eje mayor está sobre el eje 𝑥. 

 Elipse Vertical: 
𝑥2

𝑏2 +
𝑦2

𝑎2 = 1, donde 𝑎 > 𝑏. El eje mayor está sobre el eje 𝑦. 

 

Recordatorio de fórmulas clave:  

 Relación fundamental: 𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 ⟹ 𝑐 = √𝑎2 − 𝑏2  (donde 𝑐 es la distancia del centro al foco). 

 Excentricidad: 𝑒 =
𝑐

𝑎
 (siempre 0 < 𝑒 < 1). 

 Longitud del Lado Recto: 𝐿𝑅 =
2𝑏2

𝑎
. 
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RESOLVEMOS EL EJERICIO “A” 

𝒙𝟐 + 𝟑𝒚𝟐 = 𝟔 

PASO 1: Convertir a la forma ordinaria 

Dividimos toda la ecuación entre 6 para obtener el 1 en el lado derecho: 

𝑥2

6
+

3𝑦2

6
=

6

6
⟹

𝑥2

6
+

𝑦2

2
= 1 

PASO 2: Identificar los parámetros a, b y c 

Como el denominador mayor está debajo de 𝑥2 (6 > 2), la elipse es horizontal. 

𝑎2 = 6 ⟹ 𝑎 = √6 ≈ 2.45 

𝑏2 = 2 ⟹ 𝑏 = √2 ≈ 1.41 

Calculamos 𝑐: 𝑐2 = 𝑎2 − 𝑏2 = 6 − 2 = 4 ⟹ 𝑐 = √4 = 2 

PASO 3: Determinar los elementos requeridos 

 Vértices principales (sobre el eje mayor 𝑥): 𝑉1(𝑎, 0) y 𝑉2(−𝑎, 0) 

𝑉1(√6, 0),  𝑉2(−√6, 0) 

 Vértices secundarios (co-vértices en 𝑦): 𝐵1(0, √2) y 𝐵2(0, −√2) 

 Focos: 𝐹1(𝑐, 0) and 𝐹2(−𝑐, 0) 

𝐹1(2,0), 𝐹2(−2,0) 

 Excentricidad (𝒆):  

𝑒 =
𝑐

𝑎
=

2

√6
=

2√6

6
=

√6

3
≈ 0.82 

 

 Longitud del Lado Recto (𝐿𝑅): 

𝐿𝑅 =
2𝑏2

𝑎
=

2(2)

√6
=

4

√6
=

4√6

6
=

2√6

3
≈ 1.63 

 

PASO 4: Grafica en GeoGebra 
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RESOLVEMOS EL EJERICIO “B” 

PASO 1: Convertir a la forma ordinaria 

Dividimos toda la ecuación entre 36: 

4𝑥2

36
+

9𝑦2

36
=

36

36
⟹

𝑥2

9
+

𝑦2

4
= 1 

PASO 2: Identificar los parámetros a, b y c 

Como (9 > 4), la elipse es horizontal. 

 𝑎2 = 9 ⟹ 𝑎 = 3 

 𝑏2 = 4 ⟹ 𝑏 = 2 

 Calculamos 𝑐: 𝑐2 = 𝑎2 − 𝑏2 = 9 − 4 = 5 ⟹ 𝑐 = √5 ≈ 2.24 

PASO 3: Determinar los elementos requeridos 

 Vértices principales: 

𝑉1(3,0), 𝑉2(−3,0) 

 Focos: 

𝐹1(√5, 0),  𝐹2(−√5, 0) 

 Excentricidad (𝒆):  

𝑒 =
𝑐

𝑎
=

√5

3
≈ 0.75 

 

 Longitud del Lado Recto (𝐿𝑅): 

𝐿𝑅 =
2𝑏2

𝑎
=

2(4)

3
=

8

3
≈ 2.67 
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PASO 4: Grafica en GeoGebra 

 
 

RESOLVEMOS EL EJERICIO “C” 

PASO 1: Convertir a la forma ordinaria 

Dividimos toda la ecuación entre 36: 

9𝑥2

36
+

4𝑦2

36
=

36

36
⟹

𝑥2

4
+

𝑦2

9
= 1 

PASO 2: Identificar los parámetros a, b y c 

Como el denominador mayor está debajo de 𝑦2 (9 > 4)esta elipse es vertical (su eje mayor está sobre el 

eje y). 

 𝑎2 = 9 ⟹ 𝑎 = 3 

 𝑏2 = 4 ⟹ 𝑏 = 2 

 Calculamos 𝑐: 𝑐2 = 𝑎2 − 𝑏2 = 9 − 4 = 5 ⟹ 𝑐 = √5 ≈ 2.24 

 

PASO 3: Determinar los elementos requeridos 

 Vértices principales (sobre el eje 𝑦): 𝑉(0, ±𝑎): 

𝑉1(0,3), 𝑉2(0, −3) 

 Focos (sobre el eje 𝑦): 𝐹(0, ±𝑐) 

𝐹1(0, √5),  𝐹2(0, −√5) 

 Excentricidad (𝒆):  

𝑒 =
𝑐

𝑎
=

√5

3
≈ 0.75 
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 Longitud del Lado Recto (𝐿𝑅): 

𝐿𝑅 =
2𝑏2

𝑎
=

2(4)

3
=

8

3
≈ 2.67 

PASO 4: Grafica en GeoGebra 

 
 

RESOLVEMOS EL EJERICIO “D” 

PASO 1: Convertir a la forma ordinaria 

Dividimos toda la ecuación entre 400: 

16𝑥2

400
+

25𝑦2

400
=

400

400
⟹

𝑥2

25
+

𝑦2

16
= 1 

PASO 2: Identificar los parámetros a, b y c 

Como (25 > 16) esta elipse es horizontal. 

 𝑎2 = 25 ⟹ 𝑎 = 5 

 𝑏2 = 16 ⟹ 𝑏 = 4 

 Calculamos 𝑐: 𝑐2 = 𝑎2 − 𝑏2 = 25 − 16 = 9 ⟹ 𝑐 = √9 = 3 

 

PASO 3: Determinar los elementos requeridos 

 Vértices principales: 

𝑉1(5,0), 𝑉2(−5,0) 

 Focos: 

𝐹1(3,0), 𝐹2(−3,0) 

 Excentricidad (𝒆):  
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𝑒 =
𝑐

𝑎
=

3

5
= 0.6 

 

 Longitud del Lado Recto (𝐿𝑅): 

𝐿𝑅 =
2𝑏2

𝑎
=

2(16)

5
=

32

5
= 6.4 

PASO 4: Grafica en GeoGebra 

 

 

5. Halla la ecuación y gráfica de la elipse, cuyos focos son los puntos (𝟐, 𝟎) 𝒚 (−𝟐, 𝟎), si su 

excentricidad es 2/3. 

PASO 1: Identificamos el centro 

El centro de la elipse es el punto medio de los focos: 

𝐶 = (
2 + (−2)

2
, 0 + 0

2 ) 

𝐶 = (0, 0) 

Por lo tanto, la elipse está centrada en el origen. 

PASO 2: Identificamos el valor de “c” 

En una elipse, ces la distancia del centro a cada foco. 

𝑐 = 2 

PASO 3: Usamos la fórmula de la excentricidad  

La excentricidad de una elipse se define como: 

𝑒 =
𝑐

𝑎
 

Como el problema indica que: 
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𝑒 =
2

3
 

Entonces: 

2

3
=

2

𝑎
 

Multiplicamos en cruz: 

2𝑎 = 6 

𝑎 = 3 

Entonces: 

𝑎2 = 32 = 9 

PASO 4: Hallamos 𝒃𝟐 

Para una elipse horizontal se cumple: 

𝑐2 = 𝑎2 − 𝑏2 

Despejamos: 

𝑏2 = 𝑎2 − 𝑐2 

Reemplazamos: 

𝑏2 = 9 − 4 

𝑏2 = 5 

 

PASO 4: Escribimos la ecuación de la elipse 

Como los focos están sobre el eje x, la elipse es horizontal: 

𝑥2

𝑎2
+

𝑦2

𝑏2
= 1 

Reemplazamos: 

𝑥2

9
+

𝑦2

5
= 1  

PASO 5: Elementos de la grafica 

Centro: 

𝐶 = (0, 0) 

Focos: 

𝐹1 = (2, 0),  𝐹2 = (−, 20) 

Vértices mayores: 

𝑉1 = (3, 0),  𝑉2 = (−, 30) 

Vértices menores: 

𝐵1 = (0, √5),  𝐵2 = (0, −√5) 
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Aproximadamente: 

√5 ≈ 2.24 

Por tanto: 

𝐵1 = (0, 2.24),  𝐵2 = (0, −2.24) 

Respuesta final 

𝑥2

9
+

𝑦2

5
= 1  

La elipse es horizontal, con centro en el origen y eje mayor sobre el eje 𝑥. 

 

PASO 6: Comprobación en GeoGebra 

 


